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文匯報 香港仔

香港文匯報訊（記者 王鼎煌）
月壤彌足珍貴，「嫦五」返回器一
共攜帶 1,731 克月壤樣本返回地
面。本次港大從國家航天局探月與
航天工程中心借得4份共計822.6
毫克的月壤樣本。鑒於在研究實驗
中不可逆的耗材損失，本次港大團
隊可獲允許的損耗上限是多少？月
壤樣本又是否可以經重新回收後借
予其他研究者使用？錢煜奇給出了
回答。
「月壤樣本十分珍貴，如不循環
使用很快就會用盡。」錢煜奇透
露，在此次借得的4份樣本中，兩份
是粉末狀的月壤，共400毫克，剩餘
兩份則是已經航天局製備好的薄片

樣本，直接可以使用。根據國家航
天局規定，每份400毫克粉末狀月壤
樣本的損耗限制為100毫克，實驗過
程中一定程度的材料損耗是容許
的，科研人員無須太擔心。

不會進行破壞性研究
不過，他強調，為了月壤樣本最
大程度上的循環使用，團隊不會對
整體月壤樣本進行破壞性研究，而
是採取從整體樣本中挑出100毫克
顆粒用於實驗，也會盡最大程度節
省耗材。研究結束後，所有剩餘月
壤，包括錢煜奇團隊在研究中製備
的月壤薄片，均須盡數歸還國家航
天局，供其他科研人員分享使用。

粉末共400毫克
損耗上限100毫克

錢煜奇於上月31日親身前往北京的國
家天文台領取相關月球樣品，翌日

（本月1日）帶到香港，目前正存放
在香港大學的實驗室之中。

樣品有粉末有顆粒
他說：「我們一共獲得了兩
類樣品，第一類是粉末樣
品，也就是月球表面覆蓋了
一層像土壤一般的東西，是
非常細小的，所以對它們進
行研究其實是非常具有挑戰
性的。」粉末樣品共有兩
份，質量分別是400毫克。
至於第二類樣品，錢煜奇指
向兩個透明薄片，其中一個
放有兩個顆粒，「雖然它有兩
個顆粒，但算是一份樣品，質
量是16.6毫克。」而最後一份樣
品質量為6毫克，4份樣品共計
822.6毫克。
在一年借用期內，團隊計劃使用岩石

學─火山學和光譜學技術，重建月球岩漿
的生成、上升和噴發過程，並着力研究月
壤樣品中揮發物的演變。「其中一種是
水，如果人要到月球上去的話，水是非常
需要利用的資源，因此在研究過程中，最
優先考慮的就是水，除了科學上的價值
外，對我們未來的資源利用也是很重要
的。」

盼了解月球晚期火山活動史
通過分析樣品中的揮發物，團隊希望能

深入了解月球晚期火山活動歷史，以及月
球岩漿系統中揮發物的分布和演變，為未
來月球的地質和熱演化，及其與太陽系形

成和演化的關係提供寶貴的信息。
「『嫦五』的月球玄武岩樣品是特別年
輕的，對比任何由阿波羅、月球號任務採
回來的月球火山樣本年輕近10億年。如此
進行研究就有非常重要的意義，因為我們
需要解釋，為什麼在大約20億年前月球上
還有火山噴發。」
他特別提到，這項研究對於研究早期

地球也有借鑒意義，「月球20億年前的
環境，可能跟早期地球環境具有一定的
相似性」，因此通過研究月球樣品，亦
有助於更好地了解早期地球，「好比說
是 40 億年之前，地球會是一個什麼樣
子。」

助建月球樣品儲存研究流程
錢煜奇期望通過是次月球樣品研究，幫

助港大建立一套對月球樣品儲存和研究的
流程，「未來國家會有非常多的深空探測
任務，會採集更多樣品回來，如果我們在
這次（「嫦五」）已經做好準備的話，相
信也能引領我們未來參與其他樣品研
究。」
目前錢煜奇亦有對嫦娥六號着陸區進行

研究，希望將來有機會申請取得「嫦六」
樣品，並與「嫦五」樣品進行比對。
「『嫦五』落在了月球的正面，而『嫦
六』計劃落在月球的背面。月球有一個特
徵，就是正面跟背面完全不一樣，假如可
以同時對它們進行研究，也許給我們非常
好的啟發，去解釋月球正面和背面的不同
特性。」
由於「嫦五」樣品設有續借機制，錢煜奇
不排除日後會有「嫦五」、「嫦六」樣品同
時在港大進行研究的機會，相信屆時帶來的
研究價值將進一步提升。

首獲4份共822.6毫克樣本 冀揭火山活動起源難題

香港文匯報訊（記者 姬文風）能在眾多科
研團隊中脫穎而出，成為首支對「嫦五」月
球土壤樣本進行研究的香港團隊，錢煜奇認
為這要歸功於港大地球科學系老師們的支
持，以及大學具備充足的儀器設備，可滿足
到月球樣品的各種研究。他分享自己早於
2016年研究生階段就開始圍繞「嫦五」進行
研究，2018年發表了第一篇「嫦五」着陸點
的研究論文，亦提出了「嫦五」於着陸區東
部進行探測的建議，相信這些跟「嫦五」相
關的深刻研究和認知，也是成功通過外借審
核的因素之一。

錢煜奇研究成果 屢獲頂尖期刊發表
錢煜奇於2022年12月在中國地質大學獲得
行星地質學博士學位，及後加入港大擔任博
士後研究員。「我從2016年開始，研究生的
時候就開始對『嫦五』進行研究，對這個領
域是有非常深刻的認識。」2018年時，他發
表了第一篇詳盡描述嫦娥五號着陸點的研究
論文，並為該區域的地質演化歷史建構了完
整的藍圖。隨後其研究涵蓋了着陸點的月壤
起源、特性、火山歷史等，其研究成果多次
在頂尖期刊上發表，並獲引用超過400次，奠

定了他在着陸區研究的領先地位。
在過去幾年的月球科學研究中，最讓他興

奮的研究是針對月球表面年輕火山活動的探
究。他發現嫦娥五號預選着陸區的東部含有
月球上最年輕的月海玄武岩，意識到這一發
現的重要性，他於是在論文中提出探測此區
域的建議，以收集這些最年輕的月壤。
「最後我也非常欣喜地知道，『嫦五』在

2020年12月1日着陸的時候，落在我們推薦
的區域範圍裏面，一共採集了1,731克的月球
樣品」，而通過科學家的研究，發現採集的
玄武岩樣本只有20億年的歷史，比以往任何
由阿波羅或月球號任務採集的月球火山樣本
年輕近10億年，「這也是跟我們之前工作所
做的推論是比較一致的。」
加入港大以後，錢煜奇發現港大資源豐

富，具有研究月球火山作用的潛力。今年年
初，他得知中國國家航天局開始接受第六批月
球研究樣本的申請，便迅速動員地球科學系的
研究人員參與。在行星地質和礦物學專家、港
大地球科學系副教授Joseph MICHALSKI的
支持下，錢煜奇組建了「月壤團隊」，成員包
括中國科學院院士、專攻地殼構造過程和地
球岩石圈演化的著名地質學家趙國春教授；

專門研究岩漿作用、揮發物循環和火山災害
的李蔚然博士；研究古老大陸演化的著名地
球化學家孫敏教授；對地殼生長和構造演化
方面有深刻見解的地質學家張健教授，以及
致力研究地外生命的天體生物學家李一良博
士。
談及上月底的北京之行，錢煜奇指當日不

巧遇上暴雨，「因為颱風的關係，那天國家
航天局和國家天文台並無要求員工上班的，
但他們還是不辭勞苦地給我們準備好這些樣
品。」最終也順利完成交接，首次把科研用
的月球樣品帶到香港。

香港文匯報訊（記者 王鼎煌）工
欲善其事，必先利其器。嫦娥五號
此次帶回的樣本是月球上的玄武岩，
要對這些樣本進行深入透徹的實驗，
港大團隊將最少動用到四種「法
寶」，分別是電子探針、掃描電鏡，
以及兩種不同的光譜儀，從而分析其
化學成分、內部物質、組織結構等。
錢煜奇介紹指，玄武岩是火山岩

漿噴發凝結的產物，在香港亦十分
常見，如香港島、大嶼山、火石洲
島均遍布玄武岩，「而月球上的玄
武岩，與地球上的玄武岩其實具有
一定相似性，所以我們便可以用到
港大地球科學系配備的世界頂尖儀
器進行研究。」例如要想知道月壤
樣本的化學成分，就要用到有高精
度分析功能的EMPA電子探針；而

想要觀察僅有半根頭髮絲大小的月
壤粉末表面，知道內部的物質成
分，則要用到功能強大的SEM掃
描電鏡；另團隊亦備有FTIR傅立
葉紅外光譜儀和Raman拉曼光譜
儀，支援相關研究工作。

有信心借用期內完成研究
錢煜奇表示，有信心在一年的借

用期內完成相關研究，首兩三個月
會先對月壤樣本進行初步研究，了
解內部成分，最終目標是藉助港大
的先進儀器與如礦物學、岩石學、
地球化學等開發方法，重建嫦娥五
號着陸點20億年前岩漿噴發的過
程，還原月球玄武岩的起源，並向
世人揭曉隱藏在月球玄武岩背後的
未解之謎。老師力挺設備足 成功通過審核

實驗要深入透徹
最少動用四「法寶」

借借 月壤一載月壤一載
港大研月球奧秘港大研月球奧秘

國家航天局探月與航天工

程中心（月球樣品管理辦公室）

近日通過香港大學地球科學系地質學家

團隊的申請，借出嫦娥五號 4份共計

822.6毫克的月球樣品，借用期為一年。領

銜研究的港大地球科學系博士後研究員錢煜

奇，昨日帶同這4份珍貴的月球樣品與傳媒見

面，形容是次首獲月球樣品，對香港太空科學

界而言是夢想成真。他表示，研究團隊將致力揭

開月球玄武岩背後的秘密，包括月球火山活動

起源的難題，同時期望透過是次研究累積經

驗，建立起一套對月球樣品儲存和研究的流

程，為未來有機會參與更

多樣本研究工作做好準

備。◆香港文匯報

記者 姬文風

▲▲粉末月壤樣品粉末月壤樣品
香港文匯報香港文匯報

記者萬霜靈記者萬霜靈 攝攝

◆錢煜奇（右）和MICHALSKI講解月壤研究
計劃。 香港文匯報記者萬霜靈 攝

◆錢煜奇日前在位於北京的中國科學院國家天文台
領取了月球樣品。 港大圖片

掃碼睇片

◆港大團隊將應用EMPA電子探針，分析月壤樣品的化學成分。
香港文匯報記者萬霜靈 攝

◆◆錢煜奇錢煜奇（（右右））在在MICHALSKIMICHALSKI（（左左））支持下組建了港大支持下組建了港大「「月壤團隊月壤團隊」，」，將就月壤進行連串的實驗分將就月壤進行連串的實驗分
析析。。 香港文匯報記者萬霜靈香港文匯報記者萬霜靈 攝攝

▲▲薄片月壤樣品薄片月壤樣品
香港文匯報記者萬霜靈香港文匯報記者萬霜靈 攝攝

▲▲港大獲發的月球樣品證書港大獲發的月球樣品證書。。
香港文匯報記者萬霜靈香港文匯報記者萬霜靈 攝攝

嫦嫦五五
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